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Anotace

Témér kazdy z nés si preje mit prehled o kontaktu neopravnénych osob se svym
majetkem (v nasem pripadé automobilem), a proto jsme zkonstruovali toto
zabezpecovaci zarizeni, které spusti alarm pri vniku neopravnénych osob do
objektu, a zaroven odesle varovnou SMS zpravu maijiteli objektu na jeho mobilni
telefon. Potom uz zalezi jen na volbé majitele objektu, zda pristihne pachatele sam,
nebo kontaktuje Policii Ceské republiky, ktera ucini patfi¢na opatfeni. Zafizeni je
aktivovano a deaktivovano pomoci dalkového ovladace, ktery nosi majitel u sebe.
Vyhodou tohoto zafizeni je velice mala pofizovaci cena (cca 500 K¢) a témér nulové
naroky na udrzbu ze strany majitele. Zabezpecovaci zarizeni je kompatibilni, tudiz je
ho mozno rozsifit o dalsi Cidla riznych druht, podle typu hlidaného objektu, a nebo

o dals$i prvky vystrazného upozornéni, tedy nejen alarmu.

Annotation

Almost everyone would like to be updated about incompetent people, who handle
with his possession (in our case a car). That's why we constructed this security
mechanism, which turns on the alarm in case of an illegal entry into the object. In the
same time it sends an SMS message to the holder’s mobile phone. After that it is
only up to the object holder, if he catches the offenders alone, or if he calls the police.
The mechanism is turned on / off by a remote control, which the holder carries with
him. The advantages of the mechanism are low unit costs (500 CZK) and almost
zero service costs. The security mechanism is compact, so it can be enriched by
different sensing devises, according to the type of the guarded object. It can be

enriched also by other items of warning system, not only alarm.
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1. Uvod

Zabezpecovaci zafizeni se sklada celkem ze 2 pfistrojd, a to z hlavniho zafizeni
(viz. Obr. 1), umisténém v automobilu, a z dalkového ovladani (viz. Obr. 2), které
nosi majitel u sebe. Hlavni prvek u obou z téchto pfistroju tvori procesor PIC
16F648A (ale neni podminkou).

Procesor v hlavnim zarizeni zpracovava prijaté znaky po sériovém portu (pomoci
UARTuU) od prijimace. Tyto znaky jsou vyhodnocovany, a pokud se shoduji, tak
procesor aktivuje Ci deaktivuje zabezpecovaci zarfizeni, podle typu pfijatych znaku.
Pokud je zabezpecCovaci zarizeni aktivovano, procesor neustale vyhodnocuje log.
hodnoty na Cidlech. Pri preruseni nékterého z Cidel procesor posle do mobilniho
telefonu, pomoci sériového portu, AT prikaz na odeslani varovné SMS majiteli
objektu. Dale se spusti poplasna siréna, ktera se po urcité dobé vypne a zarizeni je
nutno pomoci dalkového ovladani restartovat (deaktivovat a aktivovat).

V dalkovém ovladani procesor pouze posila danou kombinaci znaku, ktera se
odvysila pomoci transmitteru. Tato Cast zarizeni je stavéna s tim, ze bude

pfenasena maijitelem a je tedy lehka a malych rozméru.



DMP Zabezpecovaci zafizeni do automobilu a jinych zafizeni Strana - 4 -
© 2009, SPSST Praha, Lukas Dvorak & Martin Frzal

Prijimac pro zap/vyp —
Siréna zarizeni

Ridici jednotka —> Zdroj

h CPU l_ stabilniho napéti

Mobilni Cidla
telefon

obr. 1 — zakladni blokové schéma hlavniho zaFizeni

Vysila€ zap/vyp
do hlavniho zafizeni

Ridici jednotka Zdroj stejnos.
CPU napeéti

LED| |LED TlacCitko | | TlaCitko

obr. 2 — zakladni blokoveé schéma dalkového ovladani
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2. Popis hlavniho zarizeni

Hlavni konstrukcCni Cast zarizeni tvori procesor PIC 16F648A. DalSim prvkem v
zarizeni je ASK reciever, ktery pfijima znaky ve frekvencnim pasmu 433,92 MHz od
transmitteru. Tyto pfijaté znaky posila po sériovém portu do procesoru rychlosti
2400 Bd. Procesor tyto znaky vyhodnoti a nasledné provede bud’ aktivaci Ci
deaktivaci zarizeni. Dal§im prvkem v zarizeni je mobilni telefon SIEMENS C35i, do
kterého procesor, pri preruseni kteréhokoliv z Cidel, odesle AT prikazy (viz priloha)
na odeslani SMS po sériovém portu rychlosti 19200 Bd. Krom odeslané SMS zpravy
procesor aktivuje i poplasnou sirénu, ktera ma za ukol vystrasit neopravnénou osobu
v automobilu. Zarizeni je stavéné pro automobil, tedy musi bézet na napajeci napéti
autobaterie 12V. Proto jsou pouzity napétové stabilizatory L7805CV (pro napajeni
procesoru a recieveru) a LM317T (pro nabijeni mobilniho telefonu). Zafizeni je
mozno napdjet i 12V adaptérem ze sité, a tudiz je mozno toto zabezpecovaci

zarizeni pouzivat i jinde nez v automobilu.
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obr. 4 — navrh plosného spoje hlavniho zarizeni
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Seznam soucéastek

1x PIC 16F648A

1x AM/ASK Reciever Cod. 3-2000552
1x Mobilni telefon Siemens C35i

1x Siréna

1x Stabilizator L7805CV

1x Stabilizator LM317T

1x Zenerova dioda 3V

1x rezistor - 12kQ

1x rezistor - 1,4kQ)

1x rezistor - 3,1kQ)

5x kondenzator - 100nF

2x kondenzator - 100uF

1x anténa — 15 cm

1x LED Cervena

7x cinch konektor (samec i samicka)
1x napajeci konektor

6x magnetické Cidlo
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2.1. Jednocipovy procesor PIC 16F648A
- je plné kompatibilni s 16F627A a 16F628A of firmy Microchip.

ANOUT / AN2 / RA2 1 RA1/An1
CMP1/AN3/RA3 2 RAO /ANO
CMP2/TOCLK /RA4 3 RA7/0SC1/CLKIN
MCLR RA5 4 RA6/0SC2 / CLKOUT
GND - Vss 5 Vdd +5V
INT / RBO 6 RB7 /T10S1/PGD
DT /RX/RB1 7 RB6/T10SO / PGC
CK/TX/RB2 8 RB5
CCP1/Rb3 9 RB4 / PGM

obr. 5 - prehled pinit na procesoru PIC 16F6484

Zakladni technické parametry:

® 35 jednoslovnych instrukci
® Sife instrukéniho slova 14 bitl

® Paméti:
Programova| Datova RAM | Datova EEPROM
16F627A | 1024 x 14 224 B 128 B
16F628A | 2048 x 14 224 B 128 B
16F648A| 4096 x 14 256 B 256 B

Osmiurovnovy zasobnik

16 obousmérnych I/0 se zatizenim 25 mA do pinu a 25 mA z pinu
® 2 osmibitové citace (TMRO , TMR2)

® 1 Sestnactibitovy cita¢ (TMR1)

¢ UART

Analogovy komparator

Neékolik zdroji preruseni (CitacCe, Cast portu B, UART atd.)

Reset pri zapojeni napajeni (Power-On Reset)

® Watchdog

ICSP (programovani soucastky v zapojeni)
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13 Data Bus 8.
Program Counter
Flash ||
Program \/
Memory RAM
8-Level Stack '
) File
(13-bit) Registers
Program 14
Bus RAM Addr (1) PORTA
Instruction Reg Addr MUX 1
|4
Direct Addr 7 || 4
7 [ ] 4
|4
-
—> Status Reg b
8 4
I
Poweer-up 3 Mux  / PORTB
\vi Timer 1 4
Instruction Oscillator :
Decode & [ | Start-up Timer /
Control AU, L 4
Power-on Il ] '
Reset 8 )
Timing Watchdog 4
Xk=>1 generation [ Timer W Reg )
OSC1/CLKIN Brown-out
0SC2/CLKOUT Reset
Low-Voltage
Programming
MCLR VDD, Vss
Comparator Timer0 Timer1 Timer2
i It IL Il
I
VREF CCP1 USART Data EEPROM
Note 1:  Higherorder bits are from the Status register.

RAO/ANO
RAT/AN1

e[| RAZIAN2IVREF
RA3/AN3ICMP1
RA4[TOCK1/CMP2
RASMCLRIVpP

—{X] RABIOSC2/CLKOUT
RATIOSC1/CLKIN

== X|RBO/NT
RB1/RX/DT

== X|RB2/TXICK
RB3/CCP1
RB4/PGM
RBS
RB6/T10SOMCKIPGC
RB7/T108I/PGD

obr. 6 - blokové schéema PIC 16F648A4
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Casovani obvodu

Pro svoji funkci potfebuje procesor zdroj ¢asovych impulsti — hodinovy signal.
Zdrojem hodinového signalu muze byt napfiklad vnitfni RC oscilator (4Mhz), dale
mlze béZet v modu RC-1/0, kde je pouzit vnitfni RC oscilator, jehoz frekvence se
da nastavit pomoci odporu a kondenzatoru. Jako dal$i zdroj hodin Ize pouzit
hodinovy signal z vnéjSiho zdroje (napriklad generatoru) nebo napfiklad pomoci
vnéjsiho krystalu, ktery je vhodné zapojen mezi piny 15 a 16.

U naSich obou pfistroju je pouzit vnitfni RC oscilator (4 MHz), jelikoz pro nase

potreby je plné dostacujici.

Sériovy prenos dat - UART
Procesor obsahuje pfijimac i vysila¢ sériového bloku. MUze pracovat v nasledujicich
modech:

-asynchronni plné duplexni

-synchronni plné duplexni - master

-synchronni poloduplexni — slave
V obou nasich zarfizenich je pouzit asynchronni moéd jak pro vysilaC tak i pro
prijimac, a proto se zamérime pouze na né&j. Asynchronni mod je tfeba nastavit v
registru TXSTA bit SYNC. Asynchronni méd zacina odvysilanim START bitu, potom
nasleduje 8 nebo 9 vyznamovych bitl a nasledné STOP bit (viz obr. 7). PIné
duplexni znamena, ze prijimac i vysilac jsou na sobé nezavisly. Prijata data jsou na
pinu 7 — RX a vysilana data jsou vysilana na pin 8 — TX.
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obr. 7 - model odvysilanych 2 znakii pomocit sériového portu:

1 — Zapis do TXREG
2 — Generator prenosové rychlosti BRG
3 — Pin 8 (TX/RB2)

Pro uplné zprovoznéni je treba nastavit tyto bity!

Vysilaci ¢ast

- smér pinu TX — pin 8 — TRISB

- zapnout komunikaci po sériovém portu - SYNC, TXEN, SPEN
- nastaveni prenosové rychlosti — Cislo do SPBRG, bit BRGH

- pro 9 bitovy prenos bit TX9

- povolit preruseni pokud ho pouzivame — GIE, PEIE, TXIE
vysilani spustime zapisem do TXREG

Prijimaci ¢ast

- smér pinu RX — pin 7 — TRISB

- zapnout komunikaci po sériovém portu - SYNC, TXEN, SPEN, ADEN
- nastaveni prenosové rychlosti — ¢islo do SPBRG, bit BRGH

- pro 9 bitovy prenos bit TX9

- povolit preruseni pokud ho pouzivame — GIE, PEIE, TXIE

prijeti znaku je identifikovano nastaveni bitu RCIF

- pfijaty znak zpracujeme nasledovné:

- precteme bit FERR pro kontrolu spravnosti

v devitibitovém médu precteme RX9D

- precteme RCREG

- pokud je stale nastaven RCIF do 1, opakujeme celou akci pro zpracovani
znaku

- testujeme bit OERR pro kontrolu chyby prepsani

pokud je nastaven OERR, vynulujeme ho tim, Ze nastavime CREN do 0.



DMP Zabezpecovaci zafizeni do automobilu a jinych zafizeni Strana - 12 -
© 2009, SPSST Praha, Lukas Dvorak & Martin Frzal

2.2. Nastaveni registru procesoru pro funkci sériového
portu

a. Komunikace procesoru s dalkovym ovladanim

Nastaveni reqistru SPBRG

Do registru SPBRG se uklada cislo .25 (decimalné) kvuli pfenosové rychlosti 2400
Bd.

Cislo .25 jsme vypocitali podle vzorce pro vypocet LOWSPEED rychlosti:

chlost =ﬂ
PO = Toxx +1)

Fosc =4 MHz
Rychlost = 2400 Bd
X = ¢islo do SPBGR

Nastaveni reqistru TXSTA

7 6 5 4 3 2 1 0 (islo bitu
CSRC| TX9 [TXEN|SYNC| - |BRGH|TMRT|TX9D
0 9. vysilany bit. Lze pouzit jako paritu

1 |Vysilaci posuvny registr prazdny

(0 |Vysilaci posuvny registr obsahuje data - vysila

HighSpeed mod generatoru pienosoveé rychlosti

0 [LowSpeed mod generatoru prenosové rychlosti

0 tento bit nema vyznam

1 |Synchronni méd

0 [Asynchronni mod

1 [Vysilani povoleno

0 [Vysilani zakazano

1 |vysilase 9 bitd—9. je TX9D

(0 |[vysilase 8 bitd (jen registr TXREG ), bit TX9D nema vyznam

(0 [vasynchronnim médu nemé vyznam
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Nastaveni registru RCSTA

7 6 5 4 3 2 1 0 (islo bitu
SPEN | RX9 |SREN |CREN|ADEN|FERR|QERR | RX9D

0 9. pfijaty bit. Lze pouzit jako paritu

1 |Overrun error — doslo k chybé prepsani

0 |pez chyby
1 [Framming error — doslo k chybé ramce (STOP bit=0)
(0 |pez chyby

1 |detekce adresy v multiprocesorové komunikaci

(0 [(detekce adresy vypnuta

1 [povoli kontinualni pfijem — to je vSeobecné povoleni pfijimani znakd

0 |zakaze kontinudlni piijem

(0 |vasynchronnim médu nema vyznam
1 |pfijimame 9 bitli — 9. se uklada do RX9D
(0 [pfijimame 8 bitt — registr RCREG, bit RX9D nema vyznam

1 |komunikace po sériovém portu povolena — timhle se celkové zapina sériovy prenos (vysilani i
ptijem)
0 |komunikace po sériovém portu zakazana — piny 7,8 se pouzivaji jako I/O - port B

b. Komunikace procesoru s mobilnim telefonem

Nastaveni registru SPBRG

Do registru SPBRG se uklada Cislo .12 (decimalné) kvuli prenosové rychlosti 19200
Bd.

Cislo .12 jsme vypo¢itali podle vzorce pro vypocet HIGHSPEED rychlosti:

chlost = ﬂ
O = e+ 1)

Fosc =4 MHz

Rychlost = 19200 Bd
X = Cislo do SPBGR
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Nastaveni registru TXSTA

Pri komunikaci procesoru v hlavnim zafizeni s mobilnim telefonem je pouzita
HIGHSPEED.
Nastaveni bitll tedy je:

7 6 5 4 3 2 1 0
CSRC| TX9 |TXEN|SYNC| - |BRGH|TMRT|TX9D

Nastaveni reqistru RCSTA

Hodnoty bitl v registru zUstavaji stejné jako u komunikace s dalkovym ovladanim
(viz vySe).

2.3. Funkce procesoru v hlavnim zarizeni
Procesor pfrijima data na pinu 7 od recieveru rychlosti 2400 Bd. Tato prenosova
rychlost je zvolena jinak nez pri komunikaci s mobilnim telefonem, protoze prijimac
nedokaze takto velkou rychlosti pracovat a musi proto bézet na nizsi rychlosti. Pfi
komunikaci s mobilnim telefonem procesor nejdrive prenastavi prenosovou rychlost
na 19200 Bd, odesle AT prikaz a opét navrati prenosovou rychlost na 2400 Bd, aby
byla mozna aktivace Ci deaktivace pfristroje. Prijatd data od recieveru procesor
porovnava s jeho daty ulozenymi v paméti, pokud se shoduji, tak provede bud’
aktivaci Ci deaktivaci zafizeni. Pokud je zarizeni deaktivovano, je aktivni Casti v
procesoru pouze kontrola pfrijatych dat k aktivaci. Kdyz je zarizeni aktivovano, tak
procesor testuje log. hodnoty na vstupech od cidel (viz obr. 8). V procesoru jsou
zapnuty PULL - UP rezistory, jelikoz cidla maji v nepreruSseném stavu log. 0 a pfi

preruseni Cidla se jejich hodnota zméni na prazdno, coz procesor diky PULL — UP
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rezistorum vyhodnoti jako log. 1. Zda-li je na v3ech vstupech od ¢idel log. 0, Cidla
jsou v poradku a procesor dale ¢ekd na zménu od cidel nebo deaktivaci zafizeni.
Pokud je na kterémkoliv vstupu od cidel log. 1 (prerusené cidlo), procesor zapne
poplasnou sirénu a odesle pomoci sériového portu AT prikaz do mobilniho telefonu
rychlosti 19200 Bd. Procesor rozpozna, které z Cidel bylo preruseno, a podle toho
odesle prislusny AT pfikaz na odeslani patficné SMS majiteli automobilu. Po 30
vtefinach se siréna vypne a procesor prejde do deaktivovaného stavu a Ceka na

opétovnou aktivaci pristroje.

5-GND

7 - RX (prijata data)

8 - TX (odesilana data)
10 - siréna

11 -13 - Cidla

14 - Vcc

15-17 - Cidla

18 - LED dioda

©O© 00 N O O = W N =

obr. 8 - zapojené piny v hlavnim zafizeni

2.4. Vypis a popis programu hlavniho zarizeni v PIC
16F648A

Viz priloha.
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2.5. AM/ASK Reciever Cod. 3-2000552
Reciver prijima data v frekvencnim pasmu 433,92 MHz. Pracuje na stejném principu
jako transmitter a tedy na ASK modulaci. Prijatéd data reciever demoduluje zpét na

TTL format a odeSle po sériovém portu do procesoru rychlosti 2400 Bd.

41.00 max 7.00 max
i ’
O
=
Sl o
o -
= oL
&
138 1 Hupuan
1_,_"1?’—'“—1‘- 050 f }) ﬂJ—'h'_trHH'T—d 5.00 B 0.25
1.27. U;_J_*l_ 10.16 _U_ 10.16 _U_*_U:_r:_u_f_b P
*=2.54 mm
obr. 9 — AM/ASK Reciever Cod. 3-2000552
Vyznam pina :
1=+ Vcc
2=GND
3 = RF Input (50 Q)
7 =GND
11 = GND
12 =+ Vcc
13 = RSSI Out
14 = TTL Output — Data OUT
15 =+ Vcc
Provozni parametry recieveru
Parametr Min. Doporuceno Max. Jednotky
Provozni napéti 4.5 5,0 5,5 V
Provozni proud - 5,0 5,5 mA
Prijimaci frekvence - 433,92 - MHz
Frekvencni tolerance - + 30 - kHz
Citlivost - -106 - dBm
Logicka O GND - 0,05 Vv
Logicka 1 4.0 - Vcc Vv
Pfenosova rychlost - - 4800 Bd
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2.6. Mobilni telefon Siemens C35i

Telefon komunikuje se zafizenim pomoci AT pfikazu, které se skladaji z
ASCIl znak( a jsou sériové vysilany rychlosti 19200 Bd. Sériovy prenos
telefonu funguje na 3V, proto musi byt na vysilaci strané od procesoru na
zem zapojena 3V Zenerova dioda v zaporném sméru (viz obr. 10), ktera
snizuje napéti z 5V na 3V.

Samotny mobilni telefon je napajen jeho vlastni baterii. Tuto baterii vsak
musime dobijet. Dobijeci napajeni se pohybuje od 6.5V do 8V, ale z naSich
zkusSenosti jsme prisli na to, Zze mobilni telefon s timto napétim spotrebovava
mnoho energie, tak jsme zvolili napdjeni 4,2V, ktera na stalé dobijeni baterie
bohaté staci a spotreba energie je mnohonasobné mensi. Toto napéti nam z
12V autobaterie stabilizuje napétovy stabilizator LM317T (viz nize).

Nastaveni mobilniho telefonu je popsano v navodu na pouziti (viz priloha).

4
5
6
/

oo

©

obr. 10 — zapojeni mobilniho telefonu (R1 = 12kS2)
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obr. 11 — konektor a vyznam jednotlivych pinit v ném
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2.7. Stabilizator L7805CV
Ukolem stabilizatoru napéti je udrzovat konstantni napéti na vystupu pfi zméné
zatézovaciho proudu nebo pfi zméné vstupniho napéti.
Obvod 7805 je integrovany stabilizator pevného napéti 5V. Obvod je v nékolika
radach vystupniho napéti. Prikladem mohou byt obvody 7810, 7812, 7815, 7824.
Obvody jsou také vyrabény v nékolika radach podle max. vystupniho
proudu (150mA, 1A, 3A) a v mnoha typech pouzder pro klasickou i SMD
montaz. (TO92, TO220, TO3, DPAK, D2PAK aj.)

B J QUTPUT
O B S GROUND
B J INPUT
obr. 12 — stabilizator L7805CV
1C1
L 1 - o 4
C1 CZ C3
-+ -+ 4
» L . 4

C1,C2=100nF C3= 100uF

obr. 13 — zapojeni stabilizatoru L7805CV v hlavnim zayizeni
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2.8. Stabilizator LM317T

Stabilizatory LMX17 se pouzivaji v regulovanych napajecich zdrojich. Funguiji jako
kterykoliv jiny stabilizator, kdy udrzuji konstantni napéti na svém vystupu proti
stfednimu vyvodu (ADJUST). Zatim co u pevnych stabilizatort (napf.:7805, 7810...)
je tento stredni vyvod nazyvan GND, a je urCeny pro pfipojeni k zemi, zde se k nému
pripojuje napéti referencni. Stabilizator pak udrzuje stalé vystupni napéti 2,5V proti
tomuto regulacnimu vyvodu.

Na stabilizatoru jsem dostali z 12V 4,2V tak, Ze jsme si za odpor R2 zvolili 1,5kQ, za
odpor R1 jsme pouzili 10kQ trimmer a tocili tak dlouho, dokud jsem neméli vystupni
napéti 4,2V. Vysledna hodnota odporu na trimmeru byla cca 3,1kQ. Odpor této
hodnoty jsme pak pouzili do zafizeni.

———— INPUT
O ———— QUTPUT
——— ADJUST

obr. 14 — stabilizator LM317T

C1,C2=100nF C3=100uF R1=31kQ R2=1,5kQ

obr. 15 — zapojeni stabilizatoru LM317T v hlavnim za¥izeni
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3. Popis dalkového oviadani

Zarizeni slouzi k aktivaci a deaktivaci hlavniho zarizeni — alarmu. Hlavni konstrukcni
Cast zafizeni tvofi mikroradi¢ PIC 16F648A, jehoz popis je vySe. Dalsi dllezita ¢ast
dalkového ovladani je ASK transmitter. Procesor Ceka na stisknuti jednoho z
prislusnych tlacCitek a podle toho posle, pomoci sériového portu do transmitteru,
pfedem danou kombinaci znaku na aktivaci ¢i deaktivaci hlavniho zafizeni.
Transmitter tyto znaky namoduluje pomoci ASK modulace a odesle na frekvenci

433.92 MHz. Zarizeni je napajeno 3V z baterie.

T /DI 2
1 0 13:‘1’_ .
X— 15| ) - 52
L s 2=
L=} N B":\s\_

R1=140Q R2=1,2 kQ

obr. 16 — zakladni blokové schéma dalkového oviladani
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QUG UG

i

obr. 17 — navrh plosného spoje dalkového oviladanit

Seznam soucdastek
1x PIC 16F648A

1x ASK Transmitter cod.3-2000618V3
2x Tlacitko P-ST1034GRAU - Sedé
1x LED zelena

1x LED cCervena

1x rezistor - 1,2 kQ

1x rezistor - 140Q)

1x 3v baterie

1x patice pro baterii

1x anténa — 15 cm

Poznamka: U kazdé z LED diod je pouZzit jiny odpor z diivodu odli§né svitivosti
barevnych LED diod.
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3.1. Jednocipovy procesor PIC 16F648A

Popis tohoto procesoru viz. bod 2.1.

3.2. Nastaveni procesoru pro komunikaci s hlavnim
zarizenim

Nastaveni registru SPBRG

Do registru SPBRG se uklada cCislo .25 (decimalné) kvuli pfenosové rychlosti 2400
Bd.

Cislo .25 jsme vypocitali podle vzorce pro vypocet LOWSPEED rychlosti:

chlost =ﬂ
P = e +1)

Fosc = 4 MHz
Rychlost = 2400 Bd
x = ¢islo do SPBGR

Nastaveni reqgistru TXSTA

7 6 5 4 3 2 1 0 (islo bitu

CSRC| TX9 |TXEN|SYNC| - |BRGH|TMRT|TX9D
0 9. vysilany bit. Lze pouzit jako paritu

1 |Vysilaci posuvny registr prazdny

(0 [Vysilaci posuvny registr obsahuje data - vysila

HighSpeed mod generatoru prenosové rychlosti

0 [LowSpeed mod generatoru prenosove rychlosti

0 tento bit nema vyznam

1 [Synchronni méd

(0 |Asynchronni méd — pouzivame pouze tento

1 [Vysilani povoleno

0 |Vysilani zakazano

1 vysilase 9 biti—9. je TX9D

(0 |[vysilase 8 bitd (jen registr TXREG ), bit TX9D nema vyznam

(0 [vasynchronnim médu nema vyznam
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Nastaveni registru RCSTA

V tomto registru je nastaven pouze 7. bit do 1 (celkové povoleni sériového prenosu)
a ostatni bity jsou nastaveny do 0 (nemaji vyznam).

SPEN | RX9 |[SREN [CREN|ADEN|FERR [QERR|RX9D

3.3. Popis funkce PIC 16F648A v dalkovém ovladani
V procesoru jsou zapnuty PULL - UP rezistory, protoze tlaCitka v nesepnutém stavu
nemaiji zadnou log. hodnotu, a tak ji procesor vyhodnoti jako log. 1. Procesor testuje
log. hodnotu na vstupech 11 a 12, pokud se na jednom z nich objevi log. 0 (tlacitko
sepnuto), tak odesSle pomoci asynchronniho sériového portu predem danou
kombinaci znak( do transmitteru a zaroven rozsviti pfislusnou LED diodu (zelena
aktivace, Cervena deaktivace). Prislusna LED dioda se na jednu vterinu rozsviti, aby
maijitel automobilu jasné vidél, které z tlaCitek stiskl. Z dlvodu odstranéni rtiznych
pfenosovych chyb je tato kombinace znaku odeslana celkem 10krat. Pro tuto
redundantni metodu jsme se rozhodli z dlivodl vétsiho pohodli majitele automobilu,
protoZe pfi nespravném pfijeti znak(l by musel stisknuti tlacitka zopakovat. Pro
pfenos je pouzita pfenosova rychlost 2400 Baudu. Z dlavodu S$etfeni baterie je
pouzit SLEEP mod, ktery procesor ,uspi“ pfi Cekani na stisk tlacitka. Vzbuzeni

procesoru je provedeno pfi stisku jednoho z tlacitek.
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5-Gnd

8 — TX data

11 — tlacitko (aktivace)
12 — tlaCitko (deaktivace)
14 — Vce (3V)

18 — LED zelena

19 — LED Cervena

© 00 N O OB W N =

obr. 18 - zapojené piny v dalkovém ovladani

3.4. Vypis a popis programu dalkového ovladani v PIC
16F648A

Viz priloha.
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3.5. ASK Transmitter cod.3-2000618V3

Tento typ transmitterd se pouziva obvykle do dalkovych ovladacl podobnych typt
jako pouzivame v nasem pripadé, protoze vysila na kratkou vzdalenost (cca 200
metrt). Transmitter funguje na ASK modulaci (podobna AM modulaci s indexem

modulace 100%) a vysila ve frekvencnim pasmu 433,92 MHz.

Il Upozornéni !! - Na pin 8 musi byt umisténa min. 15 cm anténa kvlli zatézi na

vystupu. Bez zapojeni této antény dochazi ke zniCeni transmitteru.

3mm

2 26 0 max o] =5 ’(,

11.50

1 2 7 8 910

12.50 max

-

’ ' T

0.50 5
typ 025

o |
—;

125 * *Eont
2 e 12.7 Sleslesles]  *-2 54 mm

obr. 19 - ASK Transmitter cod.3-2000618V3

Vyznam pina :
1-TX data
2-GND

7 - GND

8 - RF output (50Q)
9-GND

10 - + Ve (3V)
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Provozni parametry transmitteru

Parametr Min. |Doporuceno Max. Jednotky
Provozni napéti 2,7 3 3,3 Vv
Provozni proud - 5,5 - mA
Pfenosova frekvence | 433.82 433.92 434.02 MHz
Vystup - +10 - dBm
Logicka O -0,7 - 0,4 Vv
Logicka 1 2,6 - 3,4 Vv
Pfenosova rychlost - - 38400 Bd
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4. Zaver

ZabezpecCovaci zarizeni ma uplatnéni i jinde nez jen v automobilu. Lze jim napfriklad
zabezpecit Vasi chatu Ci chalupu, kdyz jste del$i dobu pryc, nebo Vas obchod atd.
Na pripojeni zarizeni k siti je potreba adaptéru. jehoz vystup je na 12V. Zarizeni je
stavéno na 6 Ccidel. Tento pocet Cidel Ize rozsifit, ale pouze jen s mirnou
hardwarovou a softwarovou zménou. Zména odesilané SMS ¢i zména Cisla, na které
se SMS odesila, je uvedeno v navodu na pouziti.

NaSe prace je nejvice zavisld na sériovém prenosu, ktery tvori veskerou cast
komunikace mezi zarizenimi. Asi nejobtizn€j$i bylo zprovoznéni komunikace
procesoru s mobilnim telefonem pomoci AT prikazu. Nejdfive jsme se seznamili s
samotné hardwarové propojeni s procesorem.

V dalkovém ovladani jsme pouzili “velky” procesor s velkym mnozstvim
nezapojenych pinl, kdyz jsme mohli pouzit jeho “mensi verzi”. Bylo to z divodu
finan¢ni krize a také zablokovani zasilani vzork(l do Ceské Republiky. JelikoZ jsme
méli vice téchto “vétdich” procesoru u sebe, rozhodli jsme se pro jejich vyuziti.
Siemens C35i jsme vybrali z diivodu jeho nizké pofizovaci ceny a také jednoduché
komunikace po sériovém portu.

Pfi dal$im softwarovém upgradovani by bylo rozumné upravit odesilani rtznych
SMS zprav u jednotlivych cCidel, coz by mohlo mit v nékterém realném zapojeni velké
vyuziti.

V prubéhu celé prace na této DMP jsme celkem zniCili 3 procesory (vétdinou se
jednalo o zlomeni noziCek pfi neopatrném vyndavani z patice) a jeden mobilni
telefon (nesnesl 12V).
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5. Seznam pouzitych zdroju

Internetové stranky:

www.microchip.com - datasheet PIC 16F648A
www.bramo.ic.cz - informace o propojeni mobilniho telefonu s
procesorem + seznam AT prikazUu
www.wikipedia.org - rlizné doplnujici informace
www.gme.cz - obchod s elektronickymi soucastkami
WWW.ges.cz - obchod s elektronickymi soucastkami
Publikace:

Ing. Tomas Kubalik: JednocCipovy mikroradic PIC 16F627A / 628A / 648A
Dokumentace k Siemens C35i

Dokumentace k AT pfikazim

Katalog GM Elektronic

Katalog GES - Electonics


http://www.microchip.com
http://www.microchip.com
http://www.bramo.ic.cz
http://www.bramo.ic.cz
http://www.wikipedia.cz
http://www.wikipedia.cz
http://www.gme.cz
http://www.gme.cz
http://www.ges.cz
http://www.ges.cz

DMP Zabezpecovaci zafizeni do automobilu a jinych zafizeni Strana - 30 -
© 2009, SPSST Praha, Lukas Dvorak & Martin Frzal

6. Podéekovani

Dékujeme panu Ing. Tomasi Kubalikovi, za jeho seznameni nas s programovanim
procesorll, za jeho prlbézny dohled nad nami a ochotou pomoci pfi FeSeni
veskerych problémd, které se vyskytly béhem vyvoje nasi DMP.

Dale bychom chtéli podékovat panu Stanislavu Klenovcovi, za jeho rady a vzdy
oteviené dvefe do jeho kralovstvi, pajecich dilen. Ing. Milanu Zaludovi a Ing.
Milomiru Berkovi, za jejich snahu a nervy nas naucit zaklady elektroniky a
elektrotechniky. A v neposledni fadé i nasim chytrym spoluzaklm, ktefi nam s
jakymkoliv dotazem pomohli, nebo nas odkazali ke spravnym resenim.



