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Úlohy

● Pohyb hmotného bodu
● Pohyb soustavy dvou hmotných bodů
● Pohyb soustavy čtyř hmotných bodů
● Pohyb vozidla
● Simulační program v C++
● Autodesk Inventor 2008



  

Hmotný bod

● Fyzikální představa

● Zanedbání rozměrů objektu

● Umístění do těžiště

● Vizualizace pomocí krychle



  

Pohyb hmotného bodu

● Působící síly: síla třecí, setrvačná odstředivá a 
hnací



  

Pohyb hmotného bodu

● Třecí síla  
● Síla setrvačná odstředivá 

● Podmínka pro pohyb po kružnici:                
                         Ft > Fo

● Po „utržení“ bodu přestane působit hnací síla

● Bod za čas                zastaví

F t=m⋅g⋅f

Fo=
m⋅v2

r

t=
v
g⋅f



  

Pohyb dvou hmotných bodů

● Působící síly: síla třecí, setrvačná odstředivá, 
hnací a tahová



  

Pohyb dvou hmotných bodů

● Podmínka pro pohyb po kružnici:                        
                                 Ft > Fo

● První se utrhne bod pohybující se 
po kružnici s menším poloměrem

● Nový poloměr rn=
m⋅v2

F t



  

Pohyb čtyř hmotných bodů

● Působící síly: síla třecí, setrvačná odstředivá, 
hnací a tahová

● První se utrhne bod 3



  

Pohyb čtyř hmotných bodů

● Podmínka pro pohyb po kružnici:                        
                                 Ft > Fo

● Nový poloměr: rn=
m⋅v2



F t



  

Pohyb vozidla

● Působící síly: síla třecí, setrvačná odstředivá, 
hnací

● Zanedbáváme odpor vzduchu
● Chová se podobně jako čtyři hmotné body



  

Simulační program

● C++
● SDL a OpenGL
● Multiplatformní
● Vykreslování stop



  

Důležité třídy

● Kamera
● Vazba
● Stage
● Interface
● Track



  

Pohyb hmotného bodu

● Jednoduchá situace
● Výpočet podle vzorce



  

Pohyb dvou hmotných bodů

● Použití třídy vazba
● Klikový mechanismus



  

Pohyb čtyř hmotných bodů

● Jeden bod pevně uchycen



  

Pohyb čtyř hmotných bodů

● Natáčení hnacích sil



  

Pohyb vozidla

● Vytvořeno pomocí Model Generator
● Namapováno na čtyři body



  

Autodesk Inventor 2008

● Prostředí pro vytváření sestav
● Prostředí pro vytváření dynamické simulace
● Namapování textur
● Stopy pro porovnání výsledků
● Uživatelské parametry
● AVI videa 



  

Pohyb hmotného bodu 

● Dvě desky

● Vytvoření pomocného grafu



  

Pohyb dvou hmotných bodů

● Pevně uchycený bod – dvě desky
● Volné body – rameno
● U volných bodů nepřesnosti



  

Pohyb čtyř hmotných bodů

● Pevně uchycený bod – dvě desky
● Volné body - nenasimulováno



  

Pohyb vozidla

● Mechanismus na natáčení kol
● Problém s rozpohybováním
● Velké omezení pohybu



  

Porovnání výsledků

● Porovnání výsledků pomocí stop

● Stopy velmi podobné



  

 

Dotazy


